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1. Austattungsmerkmale, Leistungsdaten und Schadstoffemissionen, fiir den Betrieb mit

Erdgas und Fliissiggas

Das Blockheizkraftwerksmodul ,EWV 30 S" ist eine komplette anschlussfertige Einheit mit luftgekihltem
Synchrongenerator zur Erzeugung von Drehstrom 400 V, 50 Hz und Warmwasser mit einem Temperaturniveau
(Vorlauf/Ricklauf) 90/70°C bei einer Standardtemperaturspreizung von 20 K. Jedes Modul kann sowohl thermisch
lastabhangig als auch elektrisch lastabhdngig im elektrischen Lastbereich von 50 % bis 100 % (entspricht 60-100
% thermische Leistung) betrieben werden. Ebenso ist zur Leistungsregelung die Verarbeitung eines 4 — 20 mA

Signals méglich.

Das EWV 30 S wird nach DIN ISO 9001/2000 gefertigt und entspricht den Vorgaben der EU-Maschinenrichtlinie
sowie den Forderrichtlinien der Freien und Hansestadt Hamburg, der Stadt Frankfurt/M. und des Landes Hessen

Grundlieferumfang — Serienausstattung:

« Abgasreinigungsanlage und Edelstahl-
Abgasvorschalldampfer zur Erreichung von NOx-
Werten < 250 mg/Nm3 und Reduzierung des
Abgaslarms

e Frischluftansaugung durch temperaturabhangig
gesteuertem Abluftventilator mit zusatzlicher
Pressung von maximal 200 Pa fiir Abluftkanal

« BHKW-Montageversicherung fir die Zeit
zwischen Einbringung und Abnahme

- Dateniibertragung Schnittstelle DDC zur
Ubertragung der BHKW-Parameter an die
Gebaudeleittechnik als Hardwarebaustein RS 232 mit
Datenprotokoll 3964 R (ohne RK512)

« Dokumentation entsprechend DIN 6280 Teil 14

» Fehler-Memory zur Aufzeichnung von
kompletten Fehlerketten mit Betriebsparametern zur
gezielten Stérungsanalyse

«  Fernwirksystem mit Ubergabeklemmen der
Betriebs- und Sammelstérmeldungen tber
potenzialfreie Kontakte zur bauseitigen
Gebaudeleittechnik

+ Gas-Otto-Motor vom Werkslieferanten in A=1-
Ausflihrung

« Gasregelstrecke nach DVGW und DIN 6280 Teil
14, im Modul schwingungsgedampft montiert und
angeschlossen, einschlieBlich thermisches
Absperrventil

« Historienspeicher - Elektronisches
Maschinentagebuch zur liickenlosen Aufzeichnung
der wichtigsten Betriebsparameter

» Schalldammbhaube fiir Aufstellungen in
schallkritischen Bereichen wie Krankenhauser,
Schulen und &hnliche Einrichtungen

« Schaltanlage, platzsparend im Modul
integriert. Kein zusatzlicher Platzbedarf, kein
zusatzlicher Verkabelungsaufwand. Die
Schaltanlage beinhaltet den
Generatorleistungsteil, den Steuer-,
Uberwachungs- und Hilfsantriebeteil sowie
die Mikroprozessorsteuerung

e Autarkes Schmierdlversorgungssystem mit
Vorratstank, ausgelegt fiir = 1 Wartungsintervall
mit freigegebenem Synthetikol,
Schmierdlniveauautomatik und innenliegendem
Schauglas

« Starteranlage mit Ladegerat und
wartungsfreien und riittelfesten Batterien

« Synchrongenerator fiir optionalen
Netzersatzbetrieb im Inselnetz

« Warmeiibertrager gebaut und gepriift nach
AD-Merkblattern, Druckbehdlterverordnung
Gruppe I und DIN 4751. Betriebsdruck Heizung
max. 10 bar.

«  Werkprobelauf mit kpl. BHKW (Motor-
Generator-Warmetauscher-Schaltschrank) nach
DIN 6280 Teil 15

+ Zertifizierung nach DIN ISO 9001/2000 /
EN 29001 fiir den Gesamtprozess der
Produktentwicklung, der Produktion, des
Vertriebes und des Kundendienstes fir alle
Komponenten der Heizungstechnik

EAW Energieanlagenbau GmbH Westenfeld — Oberes Tor 106 — 98630 Romhild
Telefon +49 36948 84132 Telefax +49 36948 84152 email info@eaw-energieanlagenbau.de Homepage eaw-energieanlagenbau.de

Anderungen durch den technischen Fortschritt vorbehalten

Seite 2 von 17



EWV 30 S
Technische Beschreibung stand 08/15

1.1

1.2

13

1.4

Dauerleistung im Netzparallelbetrieb
(Wirkungsgrade)
50 % Last 75 % Last 100 % Last
Elektrische Brutto-Leistung 15,0 22,5 30 kW (34,1 %)
Warmeleistung (ca.) 30,0 41,0 50 kW (56,8 %)
Energieeinsatz (Bezogen auf Hu) 51,8 72,2 88 kW (90,9 %)

Der Gesamtnutzungsgrad liegt liber 75 % entsprechend den Forderrichtlinien.

Leistungen und Wirkungsgrade entsprechend ISO 3046/1 und DIN 6271, bei 25°C Lufttemperatur, 100 kPa
Luftdruck (bis 100 m Aufstellhéhe GNN), 30 % relative Luftfeuchte und Methanzahl 80. Toleranz fiir alle
vorstehenden Wirkungsgrade, Warmeleistungen und Energieeinsatz 5%. Alle weiteren Daten des Moduls
gelten fiir den Netzparallelbetrieb. Angaben im Teillastbereich zur Information, entsprechend ISO und DIN
ohne Gewahr. Als Brennstoff ist Erdgas gemaB DVGW-Richtlinie Arbeitsblatt G260, 2. Gasfamilie, Gruppe L
zulassig. Daten fiir andere Aufstellbedingungen und Gasqualitdten (MZ < 75) auf Anfrage.

Inselbetrieb

Bei entsprechender Auslegung der bauseitigen Niederspannungshauptverteilung (NSHV) sind die EAW-
Module auch als Netzersatzaggregat bei Stromnetzausfall im Inselbetrieb einsetzbar.

Im Falle eines Netzausfalles bei stillstehendem BHKW kann der Start und die automatische Zuschaltung zur
Ersatzschiene des ersten BHKW-Modules innerhalb 15 Sekunden erfolgen.

Im Inselbetrieb wird die Leistung um 10 % reduziert. Die ersatzstromberechtigten Verbraucher (Ohmsche
Lasten) sind stufig (z.B. 40 % - 40 % - 10 %) zuzuschalten. Induktive Lasten maximal 2 kW.

Schadstoffemissionen

Emissionswerte nach der Abgasreinigung bezogen auf trockenes Abgas bei finf Prozent
Restsauerstoffgehalt. (Systembeschreibung Pos. 2.7, Abgasvolumenstrom Pos. 3.5)

NOx-Gehalt, gemessen als NO2 <250mg/Nm3
CO-Gehalt <325mg/Nm3

Energiebilanz des Komplettmoduls EWV 30 S

Erdgaszufuhr 100 % (Heizwert)

mechanische Energie thermische Energie 63,2%

36,8% dn | | Wotor-
hmierol
Motor-

mechanische Verlust block
2,7%

Fihlbare Abgas-
warme

Strahlungs-
verluste ammelrohr

Abgaswéarme Motorkiihlwasser
Elektrische Thermische
Nutzenergie Verluste Nutzenergie
34,1% 56,8%
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2 Aufbau und Lieferumfang
2.1 Motor mit Zubehor
2.1.1 Gas-Otto-Motor

Der Motor wird als Saugmotor ohne Turboaufladung mit einem Luftverhaltnis von A = 1,5 betrieben.

Das Kurbelgehduse ist zusammen mit dem Zylinderblock in einem Stlick gegossen. Den Abschluss des
Kurbelgehauses bildet die Zylinderbank mit 4 Zylindern, die Reihe angeordnet sind. Die Zylinderlaufbuchsen sind
nasslaufend, auswechselbar und aus Gusseisen gefertigt. An der Schwungradgegenseite des Kurbelgehduses
befindet sich der Raderantrieb der Motorsteuerung.

Die Kurbelwelle aus Chrom-Molybdan-Stahl ist im Gesenk geschmiedet und Nitrid gehartet. Sie ist jeweils am Ende
und zwischen den Zylindern gelagert. Die Kurbelzapfen sind fiir die Lagerung von jeweils einer Pleuelstange
vorgesehen.

Die Lagerschalen sind aus Blei/Bronze und einem Stahlriicken versehen. Die Pleuelstangen sind ebenfalls aus
Chrom-Molybdan-Stahl, im Gesenk geschmiedet.

Die Kolben sind aus einer ausdehnungsarmen Aluminiumlegierung hergestellt. Durch die Form der Kolbenkrone
entsteht eine offene Brennkammer. In die Kolbenkrone sind drei Nuten fir die Kolbenringe eingelassen. Die
Kiihlung der Kolbenbdden wird durch einen Druckélstrahl gewahrleistet.

Die Nockenwelle ist aus einer Gusseisen/Chrom-Legierung, mit gehdrteten Nocken hergestellt und an den Enden
sowie jeweils zwischen den Kolben gelagert. Sie ist tiefliegend im Kurbelgehduse angeordnet.

Der Querstromzylinderkopf aus Gusseisen schlieBt den Zylinderblock nach oben ab und ist am Kurbelgehause
befestigt. Er ist mit Kihlkandlen, Bohrungen fiir die Aufnahme der Ziindkerzen und jeweils einem Ein- und
Auslassventil pro Zylinder versehen. Die hangend angeordneten Ventile sind mit auswechselbaren Ventilfiihrungen
versehen. Die Betatigung der Ventile erfolgt Uber Kipphebel. Die Abgase werden (iber ein wassergekiihltes
Abgassammelrohr abgeleitet

Die Olwanne aus Stahlblech ist ohne Anheben des Motors demontierbar.

Fabrikat / Motortyp Valmet / HMG 420
Verbrennungsverfahren Gas-Otto-Motor
Arbeitsweise 4-Takt
Zylinderzahl/Anordnung 4 / Reihen-Anordnung
Bohrung/Hub 108 / 134 mm
Drehzahl 1500 1/min
Mittlere Kolbengeschwindigkeit 6,0 m/s
Verdichtungsverhaltnis 11,5:1
Mittlerer effektiver Druck 6,48 bar
Standardleistung nach ISO 3046/1, nicht iberlastbar 35 kW
spez. Vollastverbrauch (Toleranz 5 %) 2,91 kWh/kWhmech
Gasverbrauch z.B. bei Hu = 10 kW/h/Nm3 8,8 Nm3/h
Schmierélmenge Olwanne 11,51
Schmierdélverbrauch (ohne Gewahr, im Mittel) ca. 0,3 g/kWhmech
Motorgewicht 355 kg

2.1.2 Motorschmierdlsystem

Die Schmierung des Motors erfolgt (iber eine Druckumlaufschmierung. Aus dem Olsumpf wird das Ol durch einen
Olwarmetauscher (ber die zahnradgetriebene Olpumpe geférdert. Die Reinigung des Schmieréls erfolgt iiber eine
im Hauptstrom befindliche Olfilterkartusche mit Papiereinlage. Von dort wird das gefilterte Ol {iber verschiedene
Olkanéle verteilt. Es dient zur Schmierung der Kurbelwellenlager, der Pleuellager und des Kolbenzapfens, der
Nockenwellenlagerung, der Schmierung der Kipphebel und der Kiihlung des Kolbenbodens liber Spritzdiisen.

Die Kurbelraumentliiftung ist tiber einen Olabscheider an die Verbrennungsluftansaugung angeschlossen.
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2.1.3 Motorkiihlsystem

Die Motorkiihlung erfolgt Uber einen geschlossenen Wasserkreislauf mit elektrisch angetriebener Rohrleitungs-
Kreiselpumpe, Sicherheitsiiberdruckventil und Membranausdehnungsgefas.

Die Pumpe driickt das Kiihlwasser zundchst in das Kurbelgehduse. Uber die integrierten Kiihlwasserkanéle
innerhalb des Kurbelgehdauses wird die Kiihlung der Zylinder und der Zylinderkopfe gewahrleistet. Nach
Durchstrémen des Motors gelangt das Kiihlwasser in das wassergekiihlten Abgassammelrohres und gelangt von
dort zum Abgaswarmetauscher.

Der Motor ist vor zu niedrigen Kiihlwassertemperaturen infolge zu niedrig temperierten Heizwasserriicklauf oder zu
groBen Heizwasservolumenstrom durch geeignete MaBnahmen wie Riicklaufanhebung oder hydraulische Schaltung
zu schiitzen. Folgeschaden aufgrund von Dauerbetrieb auBerhalb der zuldssigen Betriebsparameter sind von der
Gewahrleistung ausgeschlossen.

2.1.4 Motoranlasser

Der Anlasser ist mit einem Einrlickrelais und einem Einspurgetriebe ausgeristet. Das Einriickrelais dient sowohl
zum Verschieben des Ritzels beim Einspurvorgang in den Zahnkranz des Motors, als auch zum SchlieBen der
Kontaktbriicke zum Einschalten des Starter-Hauptstroms. Der Einspurtrieb des Einspurgetriebes ist so ausgebildet,
dass sich die Schubbewegungen des Einrlickrelais und die Drehbewegungen des elektrischen Startermotors bei
jeder denkbaren Einspursituation (berlagern kdnnen. Der Freilauf (Uberholkupplung) bewirkt, dass bei
antreibender Ankerwelle das Ritzel mitgenommen wird, jedoch bei schneller laufendem Ritzel (,Uberholen“) die
Verbindung zwischen Ritzel und Ankerwelle geldst wird.

Schubtriebanlasser mit Versorgungsspannung 24 V und einer Leistungsaufnahme von 2,5 kW.

2.1.5 Batteriestarteranlage

Die Batterien des Moduls in wartungsfreier Ausfiihrung mit Flissigelektrolytfiillung dienen zum Starten des Motors
iber den Anlasser und =zur Spannungsversorgung der Ziindanlage sowie der Uberwachungs- und
Regelungseinrichtungen.

Ausfiihrung mit 2 Bleibatterien 88 Ah, 2 x 12 V. Die Batterien werden trocken, vorgeladen geliefert und bei der
Inbetriebnahme befiillt.

2.1.6 Verbrennungsluftfilter

Der Verbrennungsluftfilter ist als einstufiger Trockenluftfilter aus voll recyclingfahigem Kunststoff mit
auswechselbarer Papierfilterpatrone ausgefiihrt. Die Wartung des Luftfilters erfolgt nach den Vorgaben des
Wartungsplans, unter Berticksichtigung der spezifischen Bedingungen am Aufstellort.

2.1.7 Modul-Gasstra3e und Gas-Luft-Mischer

Die Gasversorgung des Moduls erfolgt (iber eine SicherheitsgasstraBe (Komponenten zugelassen nach DVGW) in
Modulbausweise. Die Vermischung des Gases mit der Verbrennungsluft erfolgt in einem nach dem Venturiprinzip
arbeitenden Gas-Luft-Mischer mit angeflanschter Drosselklappe. Die Gasstrecke ist im Modul nach DIN 6280 Teil 14
integriert und besteht aus:

«  Gasfeinfilter
Es dient zum Schutz nachgeschalteter Gerdte vor Verschmutzung. Die Wirrfaser-Flies-Filtermatte aus
Polypropylen bietet eine hohe Durchflussleistung, einen hohen Reinigungsgrad und lange Standzeiten.
Der Gasfeinfilter ist in die Gasregelstrecke integriert.

e  Thermisch auslésende Absperreinrichtung
Ein Schmelzeinsatz arretiert einen von einer Druckfeder vorgespannten SchlieBkdrper. Wird die
Auslosetemperatur von 92-100°C erreicht, gibt der Schmelzeinsatz den SchlieBkérper frei. Dieser
schieBt in eine SchlieBkontur und bildet eine Presspassung, die auch dann erhalten bleibt, wenn die
Druckfeder durch den weiteren Temperatureinfluss ihre Kraft verliert.
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e Zwei Magnetventile
Sie sind als Gassicherheitsventile der Gruppe B nach DIN 3391/3394, EN 161 ausgelegt. Das
Magnetventil ist mit einem federbelasteten Ventilteller und einem Sieb zum Schutz des Ventilsitzes
ausgeriistet. Die Startgasmenge und der Volumenstrom sind einstellbar. Das Ventil ist stromlos
geschlossen.

e Gasdruckwachter fiir Minimaldruck
Er ist fir den Einsatzbereich nach DIN 3398 T1 und T2 konzipiert und fiir fallenden Druck ausgelegt.

«  Nulldruckregler zum Ausregeln auf Null Druck nach GasstraBe
Er dient zur Konstanthaltung des Gas-Luft-Gemisches. Der Nulldruckregler ist mit einer
Vordruckausgleichsmembrane fiir eine hohe Regelgenauigkeit bei wechselnden Vordriicken und mit
einem NullabschluB ausgertstet.

e Linearstellglied
Es arbeitet nach dem Drehschieberprinzip fiir linearen Durchfluss und dient zur Einstellung des Gas-
Luftgemisches fir die A-Regelung.

» Elastische Edelstahlschlauchleitung — Modulintern

e Gas-Luft-Mischer mit Drosselklappe

AnschluB an der AnschluBseite. GasflieBdruck am Ubergabepunkt BHKW-Gasregelstrecke 25-50 mbar.
Eine Dichtheitskontrolle ist gemaB EN 746-2 erst ab 1.200 kW Warmeleistung vorzusehen und wird in der DIN
33831-2 erst ab 390 kW empfohlen. Sie kann auf Wunsch optional geliefert werden.

2.1.8 Ziindanlage

Die Ziindanlage ist als kontakt- und verteilerloses elektronische Kondensatorentladungsziindanlage auf
Kurbelwellenbasis ausgefiihrt. Uber einen Kurbelwellen-Pick-up wird nur wihrend des EinlaBtaktes geziindet. Der
Zindversatz der einzelnen Zylinder wird (ber eine Geberscheibe am vorderen Kurbelwellenende realisiert. Die
Ziindanlage bietet eine Einstellmdglichkeit fiir den Ziindzeitpunkt wahrend des Betriebes

Die Ziindanlage besteht aus folgenden Komponenten:

« 1 Ziindspule je Zylinder

« elektronischer Ziindverteiler

 Drehzahlaufnehmer fiir die Kurbelwelle

« Silikon-Ziindkabel

« Kerzenstecker

« Zlindkerzen fiir stationare Gasmotoren (Champion RN 79 G)

2.2 Kupplung

Der Generator ist Uber eine hochelastische, axial steckbare Flanschkupplung aus Silikon-Gummi mit dem Motor
verbunden. Somit wird eine torsionselastische Verbindung zwischen Motor und Generator gewadhrleistet. Als
hochelastisches Ubertragungselement wird ein auf Drehschub beanspruchter scheibenférmiger Gummikérper
verwendet, der in hohem MaBe Drehschwingungen dampft und den Ausgleich von Fluchtungsfehler ermdglicht.
Das Gummischeibenelement ist am inneren Durchmesser an einen Nabenkorper direkt anvulkanisiert. Zum
Kupplungsflansch besteht eine am Elementumfang vorhandene Nockenverzahnung, wodurch eine im Betrieb
nahezu spielfreie formschliissige Steckverbindung entsteht. Der Generator ist iber ein Zwischengehduse starr an
den Motor angeflanscht.
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2.3 Drehstrom-Synchron-Generator LSA 42.3S 5

Der selbstregelnde, birstenlos ausgefiihrte Drehstrom-Innenpol-Synchrongenerator entspricht den einschlagigen
Vorschriften nach VDE 0530 und DIN 6280 Teil 3 sowie dem Qualitatsstandard ISO 9002. Der Generator wird (iber
eine elastische Kupplung (Pos. 2.2) von dem Gas-Otto-Motor (Pos. 2.1) angetrieben. Er ist mit einer automatischen
cos ¢-Regelung fiir den Betrieb zwischen cos ¢ = 0,8 bis 1,0 induktiv, mit einer einstellbaren Statikeinrichtung,
einer elektronischen Spannungsregelung mit Unterdrehzahlschutz und mit einer zusatzlichen Permanentmagnet-
Erregermaschine ausgestattet. Die standardmaBige 2/3 gesehnte Statorwicklung (Oberwellenarm) und ein
Dampferkafig ermdglichen den Betrieb bei 100 % relativer Schieflast. Zur Wicklungstemperaturiiberwachung ist ein
Satz Thermistoren (3 Kaltleiter-Temperaturfiihler) eingebaut.

Typenleistung (Scheinleistung bei cos ¢ = 0,8) 36 kVA
Spannung 400 V
Frequenz 50 Hz
Nennstrom 42,5A
Drehzahl 1500 1/min
Wirkungsgrad (bei Nennleistung des Moduls und cos ¢ = 1) 93,4 %
Standerschaltung Stern
Umgebungstemperatur max. 40 °C
Schutzart IP 23
Funkstdrgrad gemaB VDE 0875 N
Isolationsklasse H
Erwarmungsklasse F (20 K Temperaturreserve)
Bauform B3/B5
Gewicht 220 kg
Zeitkonstanten in Sekunden

offener Stromkreis transient Td'o 0,5 sek
kurzgeschlossener Stromkreis transient Td' 0,02 sek
kurzgeschlossener Stromkreis subtransient Td" 0,003 sek
mit kurzgeschlossenem Feld Ta 0,004 sek

2.4 Grundrahmen

Der Grundrahmen besteht aus einer verwindungsteifen Hohlprofilkonstruktion aus massiven Normstahl zur
Aufnahme von Motor, Generator, Kihlwasserpumpe, Kiihlwasser-Ausdehnungsgefa, Warmetauschern,
Abgasvorschallddampfer,  Abgasreinigung,  Schmierdlversorgungssystem und  Schaltanlage sowie den
Schallschutzelementen.

Die Schallschutzkabine ist im oberen Bereich komplettt demontierbar, um bei Revisionsarbeiten ohne Behinderung
mit Hebehubzeug, Deckenkran o0.a. gréBere Baukomponenten zu heben.

Die hydraulischen Schnittstellen am Modul fiir Gas, Abgas, Kondensat, Heizungswasser und Modulentliiftung sind
anschlussfertig fiir die bauseitigen Weiterflihrungen auf der sogenannten ,Anschlussseite” herausgefiihrt. Die
anderen drei Seiten sind fiir Bedienung und Wartung frei zuganglich.

Die schwingende Motor-Generator-Einheit ist auf Gummielementen auf dem Rahmen gelagert. Der Rahmen wird
auf vier ausdrehbaren Schwingmetall-Puffern elastisch auf dem Boden ohne feste Verankerung aufgestellt.

2.5 Verrohrungen

Der Kihlwasser-(Platten-)Warmeibertrager, der Abgaswarmeibertrager und der Motor sind modul-intern komplett
kiihlwasser-, heizungs- und abgasseitig verrohrt und soweit erforderlich isoliert. Alle Rohrverbindungen sind zur
Schwingungsentkopplung mit Metallkompensatoren und flexiblen Schlauchverbindungen versehen und als Flansch-
oder flachdichtende Schraubverbindungen ausgefiihrt. Wasserfiihrende Leitungen sind in Normalstahl, die
abgasfiihrenden Rohrleitungen sind einschlieBlich Schalldampfer in Edelstahl ausgefiihrt.
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2.6 Warmeiibertragersystem

Die Warmerlickgewinnung der verfahrensbedingt anfallenden Abwdrmen aus Motor und Abgas wird durch
Motorkiihlwasser- und Abgaswdrmelbertrager realisiert. Der Abgaswarmeibertrager ist hierbei in den
Motorkihlkreislauf (,Innerer Kihlkreislauf") eingebunden. Er ist somit vor Thermospannungen infolge mangelhafter
Heizwasserqualitat geschiitzt.

Die Warmetauscher sind nach den AD-Merkblattern, der Druckbehdlterverordnung Gruppe I und DIN 4751
ausgelegt und mit den Rohrleitungen soweit erforderlich isoliert.

2.6.1 Abgaswadrmeiibertrager

Der Abgaswarmelibertrager ist speziell fiir die Ubertragung aus den Abgasen eines Gasmotors in einen
Wasserkreislauf konstruiert. Er verfiigt (iber 3 Warmelibertragerrohre aus Edelstahl 1.4301 mit innen angeordneten
leicht demontierbaren Turbulatorblechen (optimale Reinigungsmdglichkeit). Die Warmelibertragerrohre sind mittels
eingeschweiBter Ubergéngen aus Edelstahl 1.4301 tangential verbunden und werden auf jeder Seite von einer
Kopfplatte aufgenommen. Die Warmelibertragerrohre werden von einem gemeinsamen Wassermantel aus
Edelstahl 1.4301 umgeben, der ebenfalls die 11/4" Gewindeanschliisse fiir Vor- und Riicklauf aufnimmt.

Abgaswdrmetauscher

Warmeleistung (Toleranz 5%) 18 kW
Abgastemperatur Eintritt / Austritt ca. 585°C / ca. 95°C
Kihlwassertemperatur Eintritt / Austritt 89°C / 93°C
Druckverlust abgasseitig < 10 mbar
Werkstoff Rohre 1.4301
Werkstoff Wassermantelrohr 1.4301

2.6.2 Kiihlwasserwarmeiibertrager (Plattenwarmeiibertrager)

Der geldtete Plattenwérmeiibertrager fiir die gemeinsame Ubertragung der Abwirmen aus Motor und Abgas an
das Heizwasser besteht aus einem Plattenpaket, das mit 99,99-igem Kupfer im Vakuumverfahren miteinander
verlotet ist. Beim Zusammenfihren wird jede zweite Platte um 180° in der Ebene gedreht, wodurch sich zwei
voneinander getrennte Strémungsraume bilden, in denen die beteiligten Medien im Gegenstrom gefiihrt werden.
Die Pragung der Platten verursacht einen hochturbulenten Durchfluss, der eine sehr effektive Warmetibertragung
schon bei geringen Volumenstrémen ermdglicht.

Der Warmelbertrager ist gestellos fir die Rohrleitungsmonatge ausgefiihrt und nach DIN 4753 und AD-Richtlinien
gefertigt, der Werkstoff fiir die Platten ist Edelstahl, Werkstoff 1.4404 (AISI316).

Motorkiihlung (Motorblock und Schmierél)

Warmeleistung (Toleranz 5%) 32 kW
Kihlwassertemperatur Eintritt / Austritt 83°C / 89°C
Kiihlwasservolumenstrom 4,6 m3/h
Plattenwarmetauscher

Warmeleistung aus Motorkiihlung und Abgas (Toleranz 5%) 50 kw
Kihlwassertemperatur Eintritt / Austritt 93°C / 83°C
Heizwassertemperatur Eintritt / Austritt 70°C / 90°C
Druckverlust 0,1 bar
Werkstoff Platten 1.4404
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2.7 Abgasreinigungssystem und Abgasvorschalldampfer

Zur Schadstoffreduzierung der Abgase wird ein geregelter Dreiwege-Katalysator (Reduktion von NOx und Oxidation
von CO und CnHm) eingesetzt. Die aktive katalytische Beschichtung ist auf warmfestem Stahl aufgebracht. Das
monolithische Metallsubstrat besteht aus ferritischem rostfreien Edelstahlblech mit einer Wandstdrke von 0,04 mm.
Das Gehduse besteht aus Edelstahl mit hoher Temperaturbestandigkeit. Um vorzeitige Alterung zu vermeiden, ist
die Betriebstemperatur des Katalysators auf kleiner 700°C begrenzt.

Der Katalysator ist servicefreundlich in die Abgasleitung nach Motor integriert, die A-Sonde fiir den A=1-Betrieb ist
unmittelbar nach Motoraustritt im Abgassystem des Modules eingebaut.

Nach der Abgasreinigung und dem Abgaswarmeiibertrager wird das Abgas durch den liegend im Rahmen
angeordneten Edelstahl-Abgasvorschallddmpfer geflihrt. Der Abgasaustritt ist an der Modul-AnschluBseite in Form
einer Gewindemuffe 3,5" angeordnet. Ein AnschluBstiick mit Rohrnippel, Flansch und Gegenflansch DN80 /PN6 DIN
2631 ist im Lieferumfang enthalten.

2.8 Schmierdlversorgungssystem

Jedes BHKW-Modul ist mit einer Einrichtung fir die Schmierdlstandsiiberwachung ausgeriistet. Mittels Schauglas ist
der Olstand erkennbar. Dariiber hinaus ist eine elektrische Niveaukontrolle mit Alarmkontakten fiir Ol-min
vorhanden.

Der Olverbrauch wird aus einem Schmierdlvorratsbehélter mit einem Volumen von 16 Litern (Behalter ausgelegt fiir
> 1 Wartungsintervall, bei Einsatz von Synthetikdl 1.200 Bh) gedeckt. Der Frischdlbehalter verfiigt Gber eine
innenliegende Verbrauchsanzeige.

Das Altdl kann mit freiem Gefdlle aus dem Modul abgelassen werden. Die Altdlmenge betragt ca. 11,5 Liter und
wird in einem Altdlgebinde aufgefangen und entsorgt. Die Frischdlbefiillung wird in der Regel mit 20 Liter-Kanistern
Uber einen obenliegenden Einfiillstutzen vorgenommen.

Unter dem Motor ist eine Tropfélwanne angeordnet und unter dem Modul eine weitere Auffangwanne. Aus
Sicherheitsgriinden nehmen diese beiden Wannen den gesamten Inhalt aus der Motorélwanne, dem internen
Frischélbehdlter und des Motorkiihlwassers auf. (Wasserhaushaltsgesetz WHG).

Zur Minimierung des Olverbrauchs und fiir eine moglichst lange Olstandzeit sollte Synthetikdl eingesetzt werden.
Das angebotene Motorenfabrikat ist fiir den Betrieb mit vollsynthetischen Schmierdl geeignet.

2.9 Schalldammhaube und Abliifter

Bestehend aus der Schallddmmhaube fiir die Motor/Generatoreinheit und der Verkleidung der
Warmetauschereinheit. Schallddmmelemente (Tiren) 50 mm aus Stahlblech verzinkt mit Bitumenmatte,
Mineralwolle, Schutzvlies und verzinktem Lochblech innen. Rahmen aus Aluminiumprofilen. Fiir Revisionsarbeiten
kann die Tragerkonstruktion demontiert werden, um mit geeignetem Hebezeug ohne Behinderung arbeiten zu
kdnnen. Frischluftansaugung durch Offnung in der Bodenplatte. Ein Abluftventilator fiir maximal 2.500 m3/h bei
200 Pa Pressung fir Abluftkanal. Schallddmmung der Haube im Frequenzmittel ca. 20 dB.

2.10 Uberwachungseinrichtungen
Uberwachung durch Geber fiir Oldruck, Kiihiwassertemperatur, Abgastemperatur im Katalysator,

Heizwassertemperatur und Drehzahl sowie Geber fiir min. Kihlwasserdruck, min. Schmierdlniveau und
Sicherheitstemperaturbegrenzer, einschlieBlich Verkabelung zum Schaltschrank.
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2.11 Schaltschrank (Kurzbeschreibung)

Am Modul angebaut, mit folgenden Komponenten einschl. Verkabelung innerhalb Modul:

Generatorleistungsteil

Leistungsschalter dreipolig, mit thermisch-magnetischem Ausléser, Handbetrieb
Generatorschiitz und Handschalter
Stromwandlersatz

Steuer-, Uberwachungs- und Hilfsantriebeteil

Synchronisierung und Netziiberwachung

Steuerungen und Relais fiir die KW-Pumpe, Anlasser, Abliifter, GasstraBe

Leistungsregelung fir Warmlauf, Fest- und Gleitwert mit Rampenfunktion bei Start und Stop

Drehzahl- und Leistungsregelung durch elektronischen Drehzahlregler mit elektrischem Stellglied auf
Gemischdrosselklappe wirkend

Batterieladegerat

Steckdose 220 V fir Wartung

Schlisselschalter fiir Sicherheitsabstellung (Not-Stop)

Mikroprozessorsteuerung

Display zur Anzeige der Betriebs- und Stérwerte in Window-Technik

2 getrennte Mikroprozessoren, jeweils fiir den Start-Stop-Ablauf flir Netzparallel- und Netzersatzbetrieb
incl. A-Regelung sowie Netzschutz/Netziiberwachung

getrennte passwortgeschiitzte Zugangsebenen fiir EVU, Parametrierung und Handbedienung
Potenzialfreie Eingange fiir Fernstart, Fest- und Gleitwertregelung sowie Netzersatzstart

Historienspeicher zur Aufzeichnung der min-max-Analogwerte zwecks Optimierung des Betriebes
Fehler-Memory zur unléschbaren Aufzeichnung von kompletten Fehlerketten mit Betriebsparametern zur
gezielten Stérungsanalyse

Schnittstelle DDC (iber RS 232 mit Protokoll 3964R (RK 512 entsprechend der bauseitigen Hard- und
Software kundenseitig beizustellen)

Betriebs- und Sammelstérmeldungen Uber potenzialfreie Kontakte

Ausfiihrliche Beschreibung Modulschaltschrank und Modulsteuerung siehe separate Beschreibung.
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3

Technische Daten fiir Planung und Betrieb

Alle nachfolgenden Planungs- und Betriebsdaten beziehen sich jeweils auf ein BHKW-Modul.
Ausfihrliche Hinweise zur Planung und Ausfiihrung siehe ,Planungsunterlage Kraft-Warme-Kopplung®.

3.1 Betriebsstoffe
Verbindliche Regelungen fiir Kraftstoff, Schmierdl, Kihlwasser und Heizungswasser sind in den jeweils
aktuellen Betriebsstoffvorschriften festgelegt.
3.2 Fillmengen
Schmierélmenge 11,51
Versorgungstank Schmierdl 16 |
Motorkiihlwasser 72,01
Heizungswasser 501
3.3 Wairmeerzeugung
Auslegungsdaten fiir Warm- und HeiBwasserheizungsanlagen
Ricklauftemperatur vor Modul ohne Riicklaufanhebung min./max. 60/ 70 °C
Standard-Temperaturdifferenz Heizwasser-Eintritt - Austritt 20K
Heizwasservolumenstrom, Standard 2,2 m3/h
Hdchstzuldssiger Betriebsdruck 10 bar
Druckverlust bei StandarddurchfluB (zwischen den AnschluBflanschen) 0,1 bar
3.4 Verbrennungsluft und Liiftung
Abstrahlwarme des Moduls, ohne anschlieBende Rohrleitungen 6 kW
Maschinenraumbeliiftung Zuluft- / Abluftvolumenstrom > 2.600/ 2.500 m3/h
Verbrennungsluftvolumenstrom bei 0 °C und 1013 mbar 108 m3/h
Zulufttemperatur nach ISO 3046 min./max. 10/ 25°C
Temperaturdifferenz Zuluft / Abluft <20K
Externe Pressung des integrierten Abliifters max. 200 Pa
3.5 Abgas
Abgasmassenstrom 192 kg/h
Abgasvolumenstrom, trocken, 0% O, (0° C, 1013 mbar) 122 Nm3/h
max. zuldssiger Gegendruck nach Modul 25 mbar

Im Abgassystem sind Taupunktunterschreitungen zu vermeiden. Anfallendes Kondensat ist kontinuierlich
abzufiihren. Am Kondensataustritt ist eine Wasservorlage bzw. ein Kondensatschwimmerableiter vorzusehen.
Bei Mehrmodulanlagen sind getrennte Abgasleitungen fiir jedes Modul zu bevorzugen. Bei Einsatz einer
Abgassammelleitung muss das Rickstromen von Abgas in nicht in Betrieb befindliche Module durch je eine,
100% abgasdichte Motor-Absperrklappe zuverlassig verhindert werden.

Aus dem Modul flieBt beim Starten aus dem kalten Zustand Kondensat heraus. Aufgrund der Abgasreinigung
kann nach ATV A251 (Nov. 1998) auf eine Neutralisation verzichtet werden. Es muss jedoch eine
Wasservorlage (Siphonschleife) mit einer wirksamen Wassersaulenhdhe entsprechend des auftretenden
Abgassystemdrucks (maximal 250 mm WS) oder ein Kondensatschwimmerableiter vorgesehen werden, um
unzuldssiges Ausstromen des Abgases liber die Kondensatableitung zu verhindern.
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3.6 Schalldruckpegel

Oktavbandanalyse 32Hz 63 Hz 125Hz 250 Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
Maschinengerdusch* 17,5 42,7 48,5 59 58,3 44,8 51 43 34,5 dB(A)
Abgasgerausch** 8,7 36,6 42 63,3 58 51,1 41 37,8 18,9 dB(A)

*  Maschinengerdusch (ohne Abluft) des Moduls in 1 m Entfernung 62,7 dB (A)

**  gedampftes Abgasgerdusch in 1 m Entfernung 59,3 dB (A)

Toleranz auf oben angegebene Werte 3 dB(A). Messungen nach DIN 45635, EG-Richtlinie 89/392, Werte
entsprechen der UVV-Larm.

Wir empfehlen den Einsatz speziell auf die Ziindfrequenz ausgelegter Abgasschalldampfer.

3.7 Anschliisse und Verkabelungen

Nennweiten und zuldssige Nenndriicke wie folgt:

SicherheitsgasstralBe Muffe 1"
Abgasaustritt Flansch DN 80 / PN 10
Kondensat-Ablauf O 15
Heizwasser Eintritt/Austritt DN 40/ PN 10
Schmierdlablauf: Rohranschlu8 nach DIN 3861 O 15

Verkabelung EWV 30 S

Verlegung Kabeltyp | Verwendung
von nach Belegte Adern
NSHV Schaltschrank NYM - J 5 x 25mm? 5 L1, L2, L3, N, PE
Analogbox Flhler im Speicher | NYSLYCYO-] 5x0,75mm2 | 4 therm. An-/Abwahl BHKW
unten
Schaltschrank Ventil NYSLYO-J 5x1,5mm?2 4 Motor Riicklaufanhebung 24V,
Ansteuerung 0 - 10V
Schaltschrank Leittechnik NYSLYO-J 12x1,5mm?2 10 Potentialfreie Kontakte
Bei Netzersatzbetrieb oder elektrischer Leistungsregelung weitere Leitungen nach Riicksprache.

3.7.1
Verlegung der Leitungen auf Kabelpritschen und Steigleitern.
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3.8 Abmessungen (RahmenmaB), Gewichte und Farbgebung des Moduls

Lange (ohne Abluftventilatorbox) 2.250 mm
Breite 850 mm
Hohe (einschl. Schallddmmbhaube) 1.755 mm
Leergewicht, ca. 1.650 kg
Betriebsgewicht, ca. 1.750 kg
Motorgewicht 355 kg
Generatorgewicht 220 kg
I [ 1 — — [ ]
D] =3 D] ° l:l
g (@]
i =3 D °
[ [ ] - - [
5 . .
€ b @ B
, €= :

Zur Bedienung und Wartung ist an der Anschlussseite ein lichter unverbauter Abstand von mindestens 1,0 m
und an den anderen Seiten ein lichter unverbauter Abstand von mindestens 0,8 m freizuhalten. Die lichte
Raumhdhe sollte 2,5 m nicht unterschreiten.

Die Abluftventilatorbox kann fiir die Einbringung des BHKW-Moduls demontiert werden. Bei Bedarf ist dies
rechtzeitig vor der Auslieferung mitzuteilen.

Farbgebung:

Motor, Generator RAL 7035 (Lichtgrau)
Rahmen RAL 5005 (Signalblau)
Schaltschrank und Schalld@mmhaube RAL 5005 (Signalblau)
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3.9 Okosteuer in Deutschland

Bei Aufstellung des BHKW in Deutschland muss vor der Inbetriebnahme beim zustandigen Hauptzollamt eine
Anmeldung erfolgen. Damit kann das BHKW von der Mineral6l- (Erdgas-) und der Stromsteuer befreit
werden! Dies ergibt eine wesentliche Verbesserung der Wirtschaftlichkeit um 10 bis 35 %. Hierzu kdnnen
entsprechende Zahleinrichtungen vorgeschrieben werden.
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3.10 Wartung und Wartungslisten

Bei BHKW-Anlagen ergeben sich sogenannte ,betriebsgebundene™ Folgekosten in Form von Inspektion,
Wartung und Instandsetzung!

Das BHKW ist aufgrund seines bestimmungsgemadBen Einsatzes vielen Einfllissen wie Verschlei, Alterung,
Korrosion, thermischen und mechanischen Belastungen ausgesetzt. Dies bezeichnet man gemaB DIN 31 051
als Abnutzung. Konstruktionsbedingt verfiigen die Bauteile des BHKW (ber einen Abnutzungsvorrat, welche
den sicheren Betrieb der BHKW-Anlage entsprechend den Betriebsbedingungen bis zu einer Beeintrachtigung
der Funktionsfahigkeit sicherstellen. Danach sind diese Teile, differenziert nach VerschleiBteilen und
zeitbegrenzten Teilen, auszutauschen.

Definitionen der DIN 31 051 - ,VerschleiBteil":

Teile, an denen betriebsbedingt unvermeidbar VerschleiB auftritt und die vom Konzept her fiir den Austausch
vorgesehen sind. Hierunter fallen im wesentlichen Ziindkerzen, Luft- und Olfilter u.a. Diese Arbeiten finden
regelmaBig statt und bilden die sogenannten ,Inspektion und Wartung" (,Regelwartung").

Definitionen der DIN 31 051 - ,Zeitbegrenztes Teil":

Teile, deren Lebensdauer im Verhaltnis zur Lebensdauer des gesamten BHKW verkiirzt sind und mit
technisch mdglichen und wirtschaftlich vertretbaren Mitteln nicht verldngert werden kann. Hierunter fallen im
wesentlichen Zylinderkdpfe, Lagerschalen, Katalysator, Warmelibertrager u.a. Diese Arbeiten finden je nach
Ergebnisse der Inspektionen in groBeren Zeitraumen statt. Hier spricht man von Instandsetzung.

Die ordnungsgemdBe Wartung des BHKW durch autorisiertes Personal ist fir dessen einwandfreies
Funktionieren und fiir die Gewahrleistung von gréBter Wichtigkeit. Sie erfolgt in der Regel alle 1.200
Betriebsstunden bei Einsatz von freigegebenem Synthetikél. Es dirfen nur Original-Ersatzteile und die
freigegebenen Betriebsmittel (Schmierdl) verwendet werden. Der Betreiber ist fiir die Sicherstellung und

Einhaltung der Betriebsstoffvorschriften verantwortlich.

BHKW-
Instandsetzungsplan
EWV 30 S

1.500 Bh
3.000 Bh
6.000 Bh
7.500 Bh
9.000 Bh
12.000 Bh
13.500 Bh
15.000 Bh
18.000 Bh
19.500 Bh
21.000 Bh

24.000 Bh

25.500 Bh
27.000 Bh

30.000 Bh

1 Katalysator reinigen

><4.500 Bh
><110.500 Bh
><122.500 Bh

> 28.500 Bh

2 Abgaswdrmeaustauscher
reinigen

> >16.500 Bh

x
x
>
>

>

>

3 Rohrleitungen, Armaturen
und Kihler priifen /
wechseln*

>

4 Schaltanlagenkontrolle

5 Katalysator wechseln*

6 Schadstoffmessung

7 Ziindspulen wechseln*

8 Generatorlager wechseln*

9 Grundiiberholung des
Motors

10 MotorfiiBe wechseln*

11 Pleuellager und Kolben
wechseln*

12 Schalldémpfer wechseln*

13 zylinderképfe wechseln*

Xl

'nach
Kompressionspriifung

* Teiletausch notwendig
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BHKW-Wartungsplan
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Abgasgegendruck nach Motor
1 X X | X | X[ X[ X|X|X[X|X|X|X|X|X|X|X|X[X]|X|X]|X
messen
2 |Batteriezustand priifen X| X | X | X | X[ X|X|X| X|X|X|[X|X|X|X|X|X|X|X|X]|X
Befestigungen, Anzeigen,
3 A X| X | X | X[ X|X| X | X|X|X|X|X|xX|X|X|[x|X|Xx]|XxX|X]|X
Leckagen, Gerdusche
4 Betriebsdaten aufnehmen X X | X | X[ X[ X|X|X|[X|X|X|X|X|X|X|X|X[X]|X|X]|X
Gestange Stellglied-Drosselklappe
5 - g X X | X | X[ X[ X|X|X|[X|X| X |X|X|X|x|x|x|[x|x|x|X
prifen u. schmieren
Kondensatablauf priifen und ggdf.
6 - X| X | X | X[ X|X| X | X|X|X|X|X|xX|X|X|[x|X|Xx]|XxX|X]|X
nachfillen
7 |Kihlwasserdruck priifen X| X | X | X[ X|X| X | X|X|X|X|X|X|X|X|[X|X|X]|X|X]|X

8 |Luftfilter priifen und ggf. reinigen| x | x | X | X | X | X | X | X | X | X [ X | X | X | X | X[ X | X | X | X | X |X

9 (Ol und Olfilter wechseln** X| X | X[ X | X | X | X | X | X|X|X|[X|X|X| X|X|X|X|X|X]|X
10 |Oldruck messen X| X [ X | X | X[ X|X|X| X|X|X|[X|X|x|XxX|x|x|x|x|x]|X
11 |Olstand kontrollieren X| X | X | X | X[ X|X|X| X|X|X|[X|X|x|XxX|x|x|x|x|Xx]|X

Startablauf kontrollieren / Test
und Funktionslauf
Ventilspiel priifen und ggdf. ein-

12

13 X[ X | X | X[ X|X| X | X|X|X|X|X|[X|X|X|[X|X|X]|X|X]|X
stellen
14 |Ziindkabel priifen X[ X | X | X[ X|X| X | X|X|X|X|X|XxX|X|X|[XxX|X|XxX]|X|X]|X
15 [Ziindzeitpunkt priifen X! X | X | X|X|X]|X X | X | X | x| X[ x|x|x|x|x]|x]|x]|X
16 Differenzdruck am Gasfilter N . . . . . . . . .
messen
Frostschutzkonzentration priifen
17 - X X X X X X X X X X
und ggf. nachfiillen
18 |Generator-Luftansaugung priifen X X X X X X X X X X
19 |Kompressionsdruck messen X X X X X X X X X X
20 |Luftfilterpatrone wechseln* X X X X X X X X X X
21 Oltemperatur in Olwanne messen X X X X X X X X X X
22 Schaltpunkt X X X X X X X X X X
Drehzahliiberwachung priifen
Schaltpunkt
23 . . X X X X X X X X X X
Heizwassertemperatur priifen
Schaltpunkt Kiihlwasser-
24 . X X X X X X X X X X
temperatur prifen
Schaltpunkt Oldruckwachter
25 : X X X X X X X X X X
kontrollieren
Uberwachung Riickleistung
26 | . X X X X X X X X X X
priifen
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Ventildichtkontrolle (GasstraBe)
27 | . X X X X X X X X X X
priifen
Zindkerzen priifen und ggdf.
28 X| X | X[ X | X | X | X | X | X|[X|X|[X|X|X| X|X|X|X|X|X]|X
wechseln*
29 [Lambdasonde wechseln* X X X X X
30 (Olabscheideventil wechseln* X
31 Ventilschaftabdichtungen x x
(EinlaBventil) wechseln*
32 (Gasfilter wechseln* X X X
33 |Gasmischer reinigen X X X
34 Kihlwasser wechseln* X X X
Schaltpunkt Kiihlwasserdruck
35 [ . X X X
min. prifen
* Teiletausch notwendig
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